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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｈｅｒｅｄｉｔａｒｙ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ ｍａｉｚｅ ｉｎｂｒｅｄ ｌｉｎｅｓ
Ｚｈｕ‐Ｚｈｅｎ ｇｍｅｉ ， Ｔ ａｎ ｇ‐Ｆｅｎ ｇ ， Ｌ ｕ‐Ｘ ｉａｏｌｉａｎ ｇ
Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ， ５１０６４２ ； Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｘ ｉａｏｌｉａｎ ｇ ｌｕ＠ ｘ２６３ ．ｃｎ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｍａｉｚｅ ，ＳＳＲ ， ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ ，ｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ， ｄｉａｌｌｅｌ ｃｒｏｓｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｉｎ ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ ， ｆｏｒａｇｅ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｅｖｅｒｅｌｙ ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｓｈｏｒｔａｇｅ ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌ ｆｏｒａｇｅ ｍａｉｚｅ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌａｔｉｔｕｄｅｓ（ Ｍ ｕｇｏ‐Ｓ ． ， Ｚｈａｎｇ‐Ｆｅｎｇｌｕ ，２００１） ． Ｉｔ ｉｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｔｏ ｓｅｌｅｃｔ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ
ｆｏｒａｇｅ ｍａｉｚｅ ｂｒｅｅｄｓ ｗ ｈｉｃｈ ｗ ｅｒｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｉｚｅ‐ｆａｒｍ‐ｂｅｌｔ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ． Ｔ ｈｅ ｓｔｕｄｙ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｈｅ ｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ （ ＰＳ ） ｏｆ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌａｔｉｔｕｄｅｓ ｍａｉｚｅ ｉｎｂｒｅｄ ｌｉｎｅｓ （ Ｍ ＩＬ ） ａｎｄ ｃｌｕｓｔｅｒｅｄ ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｍ ＩＬ ｈｅｒｅｄｉｔａｒｙ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ ，ｆｉｎａｌｌｙ ｗ ａｓ
ｆｏｒｗ ａｒｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｔｈｅｏｒｙ ｆｏｒ ｆｏｒａｇｅ ｍａｉｚｅ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｎｃｌｕｄｅｄ １７ ｔｒｏｐｉｃａｌ ａｎｄ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ Ｍ ＩＬ （ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ
ｏｆ Ｃｈｉｎａ ） ａｎｄ ２０ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ‐ｚｏｎｅ Ｍ ＩＬ （ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ ＨｅＮａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ） ，ａｄｏｐｔｉｎｇ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｍ ＩＬ
ａｇｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ（ Ｕ ＰＧＭ Ａ ） ， ＳＳＲ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｄｉａｌｌｅｌ ｃｒｏｓｓ ｏｆ Ｍ ＩＬ （ Ｇｏｏｄｍａｎ Ｍ Ｍ ． ， Ｍ ｕｒｐｈｙ ＪＰ ． ， Ｓｅｎｉｏｒ Ｍ Ｌ ．ｅｔ ａｌ ． ，１９９８ ） ．
Ｔ ｈｅ Ｍ ＩＬ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｈｙｂｒｉｄ ｐｒｏｇｅｎｉｅｓ ｗ ｅｒｅ ｐｌａｎｔｅｄ ｉｎ ｓｐｒｉｎｇ ａｎｄ ｗ ｉｎｔｅｒ ｉｎ ２００６ ． Ｔ ｈｅ ｔｒｉａｌ ｗ ａｓ ｐｌａｎｔｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｒｅｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
（ ｔｗｏ ｗ ｉｔｈ ａｒｔｉｆｉｃａｌ ｌｉｇｈｔ １６ｈ ｏｒ １０ｈ ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ； ａｎｏｔｈｅｒ ｗ ｉｔｈ ｎａｔｕｒｅ ｌｉｇｈｔ） ． Ｅａｃｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗ ａｓ ｒｅｐｌｉｃａｔｅｄ ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｏ ｌｉｇｈｔ ｏｆ Ｍ ＩＬ ｗ ａｓ ｖａｒｉａｂｌｅ ， ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ＰＳ ｏｆ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ ａｎｄ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ Ｍ ＩＬ
ｍｏｒｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ‐ｚｏｎｅ ； ３１ＳＳＲ ｐｒｉｍｅｒｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｍ ＩＬ ， ｔｏｔａｌ １３５ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔ ｙｉｅｌｄ ｔｒａｉｔｓ ：
ｆｒｅｓｈ ｗ ｅｉｇｈｔ ｏｆ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｄｒｙ ｗ ｅｉｇｈｔ ｏｆ ｂｒａｃｔ ， ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ａｄｄｉｔｉｏｎ ， ｄｏｍｉｎａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｍ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ ｗ ｉｔｈ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗ ｅｒｅ ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ， ｅｓｐｅｃｉａｌ ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｔｉｏｎ × ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗ ａｓ ｔｅｒｒｉｂｌｙ ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ｔｏ ８０％ ．

Ｔ ｈｅ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｏｍｅ Ｍ ＩＬ ｗ ｅｒｅ ｖａｒｉａｎｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍａｉｚｅ ｆａｍｉｌｙ ｔｒｅｅ ， ｍａｙｂｅ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｈｅｒｅｄｉｔｙ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｚｅ ． Ｔ ｈｅ ｓｔｕｄｙ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｏｆ ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ ａｎｄ ｍｏｄｅｒａｔｅ ＰＳ ｗｏｕｌｄ ｃｏｍｅ ｉｎｔｏ ｂｅｉｎｇ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ
ｙｉｅｌｄ ｆｏｒａｇｅ ｍａｉｚｅ ｂｒｅｅｄ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ １ ．Ｔ ｈｅ ３７Ｍ ＩＬ ｈａｄ ｂｅｅｎ ａｓｓｏｒｔｅｄ ｔｏ １１ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｂｙ ｔｈｅ ｒｅｓｅｍｂｌｅ ｒａｔｅ ０ ．７７ ，ｔｈｅ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｌｓｏ ｂａｓｉｃａｌｌｙ
ｍａｔｃｈｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｍ ＩＬ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｙｂｒｉｄ ｙｉｅｌｄ ． ２ ． Ｆｒｏｍ ｒｅｓｕｌｔｓ ，ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｏｆ ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ （ ＰＳ） ｗ ａｓ ｓｔｒｏｎｇ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｚｈａｎｇ‐Ｆｅｎｇｌｕ ，Ｍ ｕｇｏ‐Ｓ ． ，（ ２００１ ） ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍａｉｚｅｓ ｈｙｂｒｉｄ ．Ｍ ａｉｚｅ ． Ｓｃｉ
Ｊｏｕｒｎａｌ ９（ ４） ，５４‐５６ ．
Ｓｅｎｉｏｒ Ｍ Ｌ ． ，Ｍ ｕｒｐｈｙ ＪＰ ． ，Ｇｏｏｄｍａｎ Ｍ Ｍ ． ，ｅｔ ａｌ ． ，（ １９９８） ．Ｕ ｔｉｌｉｔｙ ｏｆ ＳＳＲ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｇｅｎｅｔｉｃ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｉｎ
ｍａｉｚｅ ｕｓｉｎｇ ａｎ ａｇａｒｏｓｅ ｇｅｌ ｓｙｓｔｅｍ Ｃ
． ｒｏ ｐ Ｓｃｉ Ｊｏｕｒｎａｌ ３８（ ６） ，１０８８‐１０９８ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

